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de la Piedra Bateig, Mioceno, Alicante
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ABSTRACT

The Miocene Bateig Stone is a biocalcarenite quarried near Novelda (Alicante). Bioturbation is
very intense in most of the sedimentary succession obliterating primary sedimentary structures.
The study of the bioturbation has led to the definition of four distinctive ichnofabrics, thus allowing
to reconstruct the ichnostratigraphy of the section. Although ichnofabrics, sedimentology and gra-
in size are suggestive of sedimentation in shallow water environments, the abundance of pelagic
microfossils seems indicative of a rather deeper setting. Nevertheless, the Bichordites ichnofabric
found in Bateig is also known from other Neogene deposits with mixed bathymetric signals, which
are interpreted as formed in a relatively deep paleostrait where enhancement of tidal currents took
place. A similar setting is here proposed for the deposition of the Bateig Stone.

Key words: trace fossils, ichnofabrics, calcarenites, Bateig Stone, Miocene.

INTRODUCCION

En las cercanias de Novelda (provincia de Alicante) se
explotan unas calcarenitas miocenas comercializadas con el
nombre de Piedra de Bateig. Esta roca se utiliza para aplaca-
dos no sélo en Espaiia sino también en otros paises (Bland ef
al., 2001). Las diversas variedades comerciales de la Piedra
Bateig corresponden en parte a variantes diagenéticas pero
también a diversas facies caracterizadas por diferentes es-
tilos de bioturbacion (icnofédbricas). A pesar de los trabajos
publicados referentes a su petrografia y caracteristicas geo-
técnicas (Fort et al., 2002 y referencias alli), la estratigrafia
de la Piedra Bateig no ha sido abordada previamente. Esta
comunicacion pretende presentar los resultados del estudio
de las 9 canteras situadas en los alrededores de la Sierra de
Bateig (Fig. 1) que ha permitido reconstruir la estratigrafia,
reconocer diversas icnofdbricas y realizar una propuesta de
interpretacion en términos deposicionales.

LA PIEDRA BATEIG

Las calcarenitas de la Piedra Bateig son bioesparitas
arenosas con proporciones variables, pero en general ba-
jas, de micrita. Los bioclastos que componen la roca son
principalmente foraminiferos plancténicos (globigerinidos)
acompanados por macro y microforaminiferos benténicos y
fragmentos de equinidos, rodoficeas, moluscos y briozoos.
Hasta un 10% de los componentes pueden ser granos an-

Fiaura |. Mapa de situacion de las canteras de Piedra Bateig.

gulosos de cuarzo (en algunos casos cristales idiomorfos)
probablemente derivados del vecino Keuper. La serie ex-
puesta en las canteras (Fig, 2) es muy homogénea desde un
punto de vista litolégico, petrogrifico y geotécnico. En ge-
neral, se trata de facies completamente bioturbadas excepto
localmente y en el tramo mis superior. El andlisis detallado
de las secciones expuestas en las canteras y de las losas ya
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extraidas en el taller ha permitido reconocer cuatro icnofa-
bricas diferentes y establecer su distribucion vertical y, en
algiin caso, sus relaciones horizontales.
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Fioura 2. Seccidn estratigridfica sintética de la Piedra Bareig.

ICNOFABRICAS

El concepto de icnofibrica hace referencia a todos los
aspectos de la textura y estructura de un sedimento que re-
sultan de la accién de la bioturbacién. Desde su definicion,
el andlisis de icnofibricas ha experimentado un importan-
te desarrollo y se ha revelado como una herramienta muy
valiosa en la interpretacion de rocas sedimentarias, en par-
ticular de aquellas que presentan un elevado grado de bio-
turbacién (ver Taylor e al, 2003). En este tipo de anilisis
se tienen en cuenta el tipo ¢ intensidad de la bioturbacién,
ia ordenacion veriicai de ias diferenies esiruciuras {escalo-
namiento o fiering) y su relacion con las estructuras sedi-
mentarias primarias. La aplicacion de este tipo de andlisis
a la Piedra Bateig ha permitido definir 4 icnofabricas (Fig.
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3) que presentan una buena correlacién con las variedades
comerciales. Estas se han designado a partir de la traza f6sil
mis abundante o distintiva,

ia icnofibrica de Bichordites (Fig. 3.A) presenia una
bioturbacién casi completa constituida en su mayoria (70
a 90%) por pistas horizontales meniscadas producidas por
equinidos irregulares (espatangoideos). Estas generan en
seccion vertical una pseudo-estratificacion formada por
la sucesion de horizontes de Bichordites truncados en su
parte superior por el siguiente horizonte. S6lo localmente
se reconocen estructuras sedimentarias primarias en vesti-
gios de capas con bases erosivas planares con laminacion
horizontal o cruzada de bajo dngulo o ripples de corriente.
Estas capas presentan trazas de escape. Otras trazas fosiles
presentes son Palaeophycus y Planolites. Esta icnofdbrica
se corresponde con las variedades comerciales Fantasia y
Galaxy. Ienofdbricas similares se han observado en relacion
a la progradacion de clinoformas en el Pleistoceno de Rodas
(Hanken et al., 1996) y representan la colonizacion repeti-
da de los foresets. En Bateig, la sedimentacién parece ser
también episadica pero de mayor extension lateral lo que
seria coherente con deposicion de tipo turbiditico en medios
relativamente profundos.

Las icnofdbricas de Palaeophycus (Fig. 3.B) y Ophio-
morpha con moteado (Fig. 3.C) son similares y forman parte
de un mismo continuo vertical y lateralmente. Las dos pre-
sentan bioturbacién muy intensa que oblitera la laminacion
sedimentaria. La bioturbacion es en gran parte deformati-
va (moteado o monling) pero se reconocen algunas trazas
fosiles entre las que destacan Palaeophycus y Planolites.
Teichichnus esté presente y puede ser localmente abundan-
te. La diferencia entre las dos radica en la presencia en la
segunda de abundantes galerias con revestimiento arcilloso
producidas por crustidceos que corresponden a la icnoes-
pecie Ophiomorpha nodosa. Las variedades Azul, Blanca
y Diamante (en parte) corresponden a estas icnofdbricas.
Estas icnofibricas son comparables a algunas descritas en
ambientes de shoreface (Pollard et al., 1993). Sin embargo,
la gran abundancia de microfésiles de origen peligico no es
del todo coherente con esta interpretacion.

Finalmente, la icnofdbrica de Ophiomorpha con lami-
nacion primaria (Fig. 3.D) difiere significativamente de las
demis. Presenta una intensidad de bioturbacion mucho me-
nor de manera que las estructuras sedimentarias primarias
se hallan conservadas. Estas consisten en estratificacién
cruzada planar o en artesa, aparentemente bidireccional y
con ldminas de lutita (mud drapes). Las trazas fosiles estdn
representadas casi exclusivamente por Ophiomorpha nodo-
sa con dominio de los elementos verticales sobre los hori-
zontales. Esta icnofdbrica se corresponde con la variedad
structuras sedi-
mentarias conservadas apuntan a un medio mds energético
que los anteriores probablemente con una influencia mareal
importante. La poco diversa bioturbacién corresponderia a
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Fiaura 3. fenofdbricas de la Piedra Bateig, A) Ienofdbrica de Bichordites. B) lenofidbrica de Palacophycus. ¢) lenofibrica de Ophiomorpha con moteado, D)
Ienofibrica de Ophiomorpha con laminacion. Altura de la foto en D = aproximadamente | m.

la colonizacién oportunista por una comunidad de suspen-
sivoros. La icnofdbrica resulta muy comparable a las que
pueden encontrarse en medios estuarinos (Pollard er al.,
1993). Sin embargo, una vez mds, la composicion de los
biocldsticos cuestiona esta interpretacion.

ICNOESTRATIGRAFIA

La serie estratigrifica expuesta en las canteras de la Sie-
rra de Bateig alcanza casi el centenar de metros (Fig. 2). Las
tres primeras icnofdbricas constituyen la mayor parte de esta
potencia. Estas muestran una cierta ordenacién formando
secuencias mis 0o menos claras que se inician con la icnofd-
brica de Bichordites, a la que sucede la de Paleophycus que
pasa gradualmente a la de Ophiomorpha con moteado y que
podrian constituir secuencias de somerizacion., En un caso,
una de estas secuencias es interrumpida por una superficie
crosiva importante con una incisién vertical que alcanza los
20 metros. Sobre esta superficie se inicia una nueva secuen-
cia con la icnofdbrica de Bichordites.

La icnofdbrica de Ophiomorpha con laminacion caracte-
riza el tramo mds superior de la serie con un limite abrupto
sobre calcarenitas mas bioturbadas y coincide con un incre-
mento en el contenido en macrofdsiles (ostréidos y briozo-

0s) y en litoclastos blandos intra y extraformacionales (del
Keuper). Esto parece indicar una tendencia general someri-
zante para el conjunto de la sucesion.

INTERPRETACION DEPOSICIONAL

La interpretacién deposicional de la Piedra Bateig re-
sulta problemitica. La abundancia de foraminiferos planc-
tonicos sugiere una situacién relativamente profunda pero
por otro lado, la casi completa ausencia de sedimentos finos
y las estructuras sedimentarias, cuando son observables,
sugieren un medio de energia moderada a alta. Colella y
D’Alessandro (1988) describieron en el Plio-Pleistoceno del
sur de Italia depdsitos de alta energia similares formados
en condiciones batiales Usando como andlogo el estrecho
actual de Messina, interpretaron los depésitos fésiles como
formados en un paleoestrecho relativamente profundo don-
de se producia una intensificacion de las corrientes mareales.
Significativamente, estos autores describieron icnofdbricas
producidas por equinidos asociadas a depositos turbiditicos
muy parecidos a las encontradas en Bateig. Tentativamente,
podemos interpretar los medios deposicionales que dieron
lugar a la Piedra Bateig de manera similar. Nuevos datos
méds regionales concernientes a la paleogeografia y facies
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relacionadas en otras zonas vecinas deberian confirmar o
invalidar esta hipdtesis. La posibilidad de un paleoestrecho
seria coherente con la complejidad estructural de la regién
en la que a los procesos orogénicos relacionados con el le-
vantamiento de la Cordillera Bética se anade la importante
actividad diapirica de las evaporitas del Keuper (Sanz de
Galdeano y Vera, 1992).
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